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i Technlques ?‘ILI

Dans plusieurs apphcatlons triel, 11 est nécessaire de
contrOler (varier) la ten516n X@ rtic des onduleurs et ce
pour:
e compenseé les V 10n dg la tension d’entré continue
 Pour la rég atlon la tension de sortie de I’onduleur.
» Pour. ag SUrer l? cond ion de réglage V/{=Const.
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Il existe plusieurs techm ues pour varier le =
gain d'un onduleur V&;eikeq\kes/ plus efficaces
sont ceux a MLI (PWM) . Lés techniques les
plus répondue 9ans ce jdntexte sont:

MLI Unitaire

ML mytupleJ(UPWM

MLI Smusmdal (SP

MLI Sinusoidale o/dlflee (MSPWM)

Commande D c
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MLI Unita¥re/

O

Dans ce cas la tension de sortie ne contient/qu’une seule impulsion

par demi-cycle.
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La variable controlable\es pport:
Ay o— ’1_ dit Index fle\wl tlon

=] O |

La Valeur delat ;:nsmn dj/éortle est:
1 =

'[\ 7 ,-."1?_!] | o
(\7,:..”. - ) 2

Le developpen{lent en série de Fourier donne:
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tension  sus-présente¢  est (

illustré dans la figure ci-
contre en fonction de I’ ndex

de modulation M. Il est cla re

que I’ Harm?;uq Jdommant
est celle (q ’ordre facte

de distorsion jgﬁte

considérabl‘einﬁﬁt des
tension de sortie faible.
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MLI Multiple

Le taux d’Harmonique peut étre réduit si on utilise plusieurs

impulsion (V) par demi-cycle. Ce dernier est donné par:

i
La variation de M de 0 a 1, provoque la variation de la largeur

.

j > F
des impulsion de 0 a t/p et par suite la tension de sortie de 0 a Vs

La tension de sortie est donnée par:
1 £

. 13
“l | Cy

_:l_r_ -.-:.I. ; i =
_— J V2 d(wt) i
T — : _.ll.



Carrier signal
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Mlultvple-pulse-wadih modeelaraon
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Les coefficients

2V,

w = J cOs mwd d{wi)

4V, b
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La figure ci-contre illustre le p\oﬁk

\
harmonique de la tension de sortie. en

fonction de M pour le cas de 5 im lsu){l
par demi période. On remarque que le
facteur de distorsion est réduit d’u e)
maniere considérable mais a cause
processus de commutation (XS), es
pertes de co :ftlon se /plus
importante@ est grand
P’amplitude des Harm niques d’ordre
inf. est petite. Mais celle d/e certaine
Harmonique d’ordre s ) est plus
importante. Cependant, ceux-ci peuvent

étre facilement filtrées
SAADI. A
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MLI Sinusoidale /

G /
Au lieu de garder la largeur des \mpulslon e la tension de sortie constante,
celles ci peuvent étre modulé propqrtm nellement par une sinusoide ( Cela

permettra de réduire le facteur de distorsion est les harmoniques d’ordre
inférieure .

o [f,=1(f)] et M=f(A)]
Si 0 est la largeur de la ng‘e 1mpuls j/

v — '.I.:
De méme gn peut ecrlr ausm J

— 5...*.,.-_:_-'_?_,,,._ + S ) — SN M, |

=

COS Mo, — cosrla,,, + &, )]
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DF[%] 'l

;.*=1':=

\ 0.8
La figure ci-contre illustre le \mle

harmonique de la tension de sortie n
fonction de M pour le cas de
impulsion par demi permde.
remarque que le facteur de distorsio

est réduit considerabl rr(ent pa):' 047 / \ 0.

- Vii=Vis i

rapport au cas préc dent o SR o -
0.2 -7
Ce type ({ 140du t10 ellml toutes -7 -0.
G _-_-‘
les harmoniques d’ord e<=QRP-1). T —— _ _ Vo=V
— _
0 : 0

Pour P = 51 ha mo m)]ue la plus 10 08 06 04 og 0

faible est l1a neuviéme 9¢
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MLI Sinusoidale Modifiée /

DE ce qui précede, on peut re :ﬁ r que les impulsion se
trouvant au alentours S c1\et inusoide ne varient pas
significativement avec es Va\ﬂlat)()n de M. Ainsi, la SPWM
peut étre modifié de maniére a ne moduler la tension qu’au
premier et dernl r 60° de :_l? ue demi-période

a 60 de 120° a 180°)

>Ce(e {echrﬂ’( ue est dltj) MSPWM. Dans ce Cas, la composante

fondamentale est ugmente et le spectre d’harmonique est amélioré.

De plus on re(jlej bre de commutation
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15

SAADI. A



Les techniques de\ modulation

i avancées /
/-
= Autres techniques Aya%cées\existent comme des
méthodes de réglagég. e ccz?mande de tension de
sortie pour obtenil(un\gra fondamental de tension
et un faible facteur de distorsion, ces sont les

suivantes : {( H /
= Modulation rap(ézd’f ale

. {Mo/du aﬁon \\en\ escaﬁer Modulation a pas
= Modulation par imjection
= Modulation IyEfTA
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i ModuIation}trapc\egdl'dale

\

Ac |-

NN A
E V \L‘V E n 2n o

:;44,,.__,2‘1) _F#bli M wt

(a) Gate signal generation | | 11
I [

ANNONAANANAL -
e

~ (b) Output voltage

[}

[ [
0 [ [

[ [




0

Vao A

(

__!
NL‘F‘ o NS

A e
Ar ==

\
i Modulation en escayefr

I

|

]

P TV PR

(a) Gate signal gen

[

W%HH%

(b) Output voltage

SAADI. A )

18



‘L Modulation a pa;(/

/o

ttttttttttttttttt



Modulation DELTA
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Modulation par injthion
d’harmonique / /
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Vr = l.lEsum'r? 0.27stn3wt — 0.0029sin9wt
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Vr = lﬁ:s/:-m!j C{"?s
—\ )
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