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Techniques de base

Catégories de variables

Variable qualitative : couleur, catégorie, condition de culture ou d ’élevage, espece...

Variable quantitative : mesure de poids, longueur, concentration, fréquence...

Variable semi-quantitative : abondance, classe d’abondance

Nombre de variables a traiter

2-3 variables : statistiques univariées

Plus de 5 variables : statistiques multivariées



Statistiques univariées

1 variable quantitative + 1 variable qualitative :> Analyse de variance
Régression logistique

2 variables quantitatives :> Analyse de correlation
Régression

n variables quantitatives :> Régression multiple

Statistiques multivariées

Analyse en Composantes

n variables quantitatives .
G Principales ACP

Analyse Factorielle des
Correspondances AFC
Detrended Correspondance DC
Multidimensional Scaling MDS

)
)

n variables qualitatives



Stratégie d’analyse

Dégrossissage
Visualisation
des tendances

1. Analyses
multivariées

Statistiques
descriptives

2. Analyses

S Affinage Statistiques
univariées
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AXis 2

AFC ou DCA (Detrended Correspondence Analysis)
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AFC simple : superposition a cause L'option « detrending » permet de
de points éloignés mieux disperser le nuage de points

Relevés de I'entomofaune associée au Peuplier noir (Z. Djazouli et al., en révision)
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Non-metric Multidimensional scaling

* Les calculs ne se font
pas sur les valeurs
absolues mais sur les
rangs

*Augmente le % de
représentation sur les 2
premiers axes

* Ne permet pas de
représenter a la fois les
facteurs lignes et
colonnes

* Meilleure mesure de
similarité ou distance ?
Regarder le diagramme
de Shepard sur les rangs
observés et préservés
dans la projection: y = x

Rho de Spearman
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Diagrammes de Shepard-

Rho de Spearman

Bray-Curtis
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site§ | Age  haut Rec | Gram | nbesp_V | div_vgt | div_ins | Dens_ins | nbesp_Ins
Mab61 0.50 40 0.50 11.25 15 3.67 2.56 53.00 9
Ma62 0.50 40 0.90 21.72 11 2.90 1.16 28.00 3
Te62 1.00 50 0.80 60.35 12 2.28 2.22 61.60 8
Ma71 1.50 30 0.50 16.00 10 2.81 1.14 26.00 3
Ma73 1.50 30 0.50 16.00 10 2.81 2.55 36.00 7
Ma74 1.50 55 0.50 13.00 9 2.25 1.49 11.00 3
Pa51 1.50 23 0.60 17.14 8 2.95 2.12 53.30 5
Pa52 1.50 20 0.80 34.72 11 3.17 1.87 25.00 4
Pa53 1.50 15 0.80 30.67 12 3.32 1.84 20.00 4
Pb61 1.50 25 0.70 30.00 7 2.35 1.90 120.00 6
Pb63 1.50 40 0.90 78.26 7 1.49 2.00 56.00 5
Te71 2.00 25 1.00 37.00 13 3.41 1.37 39.00 3 I
Te72 2.00 60 1.00 47.00 17 3.39 1.74 25.00 4 !
L Ann. soc. entomel. Fro (nos, 2007, 43 (1) : 6079 ARTICLE

L Primary succession of Orthoptera on mine tailings:
L role of vegetation

L Freperigue Proaon Y & Dawrer Piepre PEToT 2V

I feviéed Enromologique du Limousin, av: Baudin, 87000 Limoges, France. Email: picaudipeducazri.fr
A UMEIMPALDGL, Faculeé des Sciences er Techniques, 123, av. A Thomas, 87060, Limoges Cedex France

‘ * Cormesponding auchor
vig
Mg63 8.00 45 1.00 94.44 6 1.38 0.76 25.00 2
Mg71 9.00 20 0.90 40.00 16 3.00 1.19 44.00 3
Mg72 9.00 15 0.95 60.00 16 2.44 1.46 78.00 3
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Analyse de corrélation

P-values, probabilité associée, risque d’erreur

Correlation \ p{uncorr)

Aoge haut Fec Gram nbesp div_wot div_inz_ Denz_inz_  |nkesp |
Ade 022089 @ 00017233 095202 0025365 0.29571 0.40751 0265963
hiaut -0.21553 RS 085267 0.039607 086973 007405 0.056306
Rec 057075 X 029651 4 0339E-09 071302 Q12217 0893552 097117 086655
Eram 060073 0.033077 081615 0.25441 0.00044193 |0.5256 0.4713 057225
nbesp Y 0.004015 0.35462 0065457 -0.20097 00001241 |0.55246 0.22905 0.5521
div ot -0.3830M 0029213 -0.27024 -0.56925 061096 0.5904 0133158 084605
div_ins_ -0.15469 -0.3103 0013674 011192 -0.10555 0.095676 0.047121 FA012E-14

Dens_inz_  |0.14667 -0.49242 000682153 012731 -0.21185 -0, 26252 0.534289 000051216
nbesp_| -0.19639 0295857 -0.029564 010036 -0.105654 0034576 091099 054714

[~ Spearman's D
[ Spearman's rs

" Kendall's tau r de Pearson, coefficient de corrélation linéaire

Conforte les observations de I'’ACP avec
indication du risque d’erreur



Distribution d’une variable quantitative

Variable densité des insectes :

Appréciation visuelle de la distribution par . . L
PP P distribution dissymétrique

histogramme
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Equation de la droite de régression :

densité =-1.024 haut + 82.98

r = -0,49
P = 0,0031
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Régression multiple

Héterocarpie des Astéraceae du Maroc
* 45 |ocalités
* Type biologique
* Type de dissémination :
héterocarpie ou homocarpie

Leontodon taraxacoides subsp. longirostris

Hyoseris radiata



http://www.kuleuven-kortrijk.be/bioweb/foto.php?link=photos/L/Leontodon saxatilis_3734.jpg&titel=thrincie - Leontodon saxatilis         

Cardueae Lactuceae

nombre de taxa 78 82

nombre d'especes hétérocarpes 3 21

nombre hétéroc thérophytes 3 14
nombre hétéroc hémicryptophytes 0 7

Probleme : forte liaison entre hétérocarpie et type biologique thérophyte
Nécessité d’enlever 'effet thérophyte pour tester l'influence climatique




Comment extraire I'information ?

Hétéro | Hétéro Total
m°C Préc Théro | Théro |[NonThéro| Hétéroc | Card-lact

Essaouira 9.6 234.5 8 3 1 4 5
Kenitra 6.9 604.7 12 5 2 7 14
Sk-el-arba 6.3 641.2 8 3 1 4 6
Casablanca| 8.6 481.2 15 4 1 5 12
Tanger 9.9 892.4 19 6 3 9 10
Arbaoua 6.7 846.3 9 3 1 4 4
Tiznite 5.6 154 7 1 1 2 6
Berrechid 4.1 368 14 4 1 5 13
Taroudant 5.1 212 4 1 1 2 1
Ouezzane 5.2 948.1 10 4 1 5 9

La variable a expliquer y (hétérocarpie) dépend d’'une combinaison linéaire de
plusieurs variables quantitatives x1, x2, x3, ...

y=alx1+a2x2 +a3x3 +a4x4.... +b



Régressions multiples svswr 120

Variable : nombre d’espéeces hétérocarpes et thérophytes

Coefficient p-value

Constant -0.24187 0.33657
THERO 0.23196 0.00000
m°C 0.08666 0.02683
PREC mm 0.00096 0.03671

Nb espéces hétérocarpes = 0.23196 THERO + 0.0866 m°C +0.00096 PREC -0.24187

Variable : nombre d’espéces hétérocarpes et non-thérophytes

Coefficient p-value

Constant -0.53456 0.04823
NON-THERO 0.08387 0.00202
m°C 0.09376 0.00182
PREC mm 0.00138 0.00123

Nb espéces hétérocarpes = 0.08387 NON-THERO + 0.09376 m°C +0.00138 PREC -0.53456



